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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

na wykonanie otworéw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi

na dziatce o numerze ewidencyjnym 3/2, obreb 0026,

potozonej w miejscowosci Ustrzyki Gorne, gm. Lutowiska, pow. bieszczadzki, woj. podkarpackie.

1.Wstep

Zleceniodawca: Grupa Regionalna GOPR Grupa Bieszczadzka
ul. Mickiewicza 49
38 — 500 Sanok

Wykonawca: Firma hydrogeologiczna Pangea
Zbigniew Bigaj
ul. Borowcowa 157a
32 - 500 Chrzanow

Miejsce wykonywania robét:

Dziatka o numerze ewidencyjnym 3/2, obreb 0026, potozona w miejscowosci
Ustrzyki Gorne, gm. Lutowiska, pow. bieszczadzki, woj. podkarpackie.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu robdt geologicznych odwiertéw
pionowych w celu wykorzystania ciepfa ziemi, zlokalizowanych na dziatce o numerze
ewidencyjnym 3/2, obreb 0026, potozonej w miejscowosci Ustrzyki Gérne, gm. Lutowiska,
pow. bieszczadzki, woj. podkarpackie. Dziatka nalezy do Inwestora.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie niezbednych robét geologicznych dla
wykonania otwordéw wiertniczych i zainstalowania wymiennikéw ciepta, na potrzeby
ogrzania istniejgcego budynku GOPR. Koncowym efektem wykonanych robdét bedzie
sporzgdzenie opracowania w formie dokumentacji geologiczne;j.

Podstawy prawne sporzadzenia projektu robdt geologicznych:

a) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych projektdw robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji — Dz. U. 2011, nr 288, poz. 1696 z pdin. zm.;

b) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Geologiczne i Gérnicze — Ustawa z dn. 9 czerwca
2011 r.—(t.j.: Dz. U. 2022, poz. 1072);

c) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych — Dz. U. 2020 poz. 2449.
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2. Charakterystyka geograficzna obszaru projektowanych robot

2.1. Potozenie geograficzne, hydrografia i morfologia

Obszar projektowanych robdt obejmuje dziatke o numerze ewidencyjnym 3/2, obreb
0026, potozong w miejscowosci Ustrzyki Gérne, gm. Lutowiska, pow. bieszczadzki, woj.
podkarpackie. Wspotrzedne geograficzne, ktdrymi zostat okreslony jeden z punktdw,
znajdujgcy sie na omawianej dziatce, wynoszg odpowiednio: df. geogr. 22°39°19.67"E, szer.
geogr. 49°06°33.18”N.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym obszar arkusza znajduje sie w catosci w
Bieszczadach Zachodnich. Bieszczady sg czescig Beskidow Wschodnich. Zbudowane s3 z
pofatdowanych utworéw fliszowych. Charakterystyczng cechg uksztattowania Bieszczad sg
dtugie, réwnolegte pasma gorskie, ciggnace sie z pétnocnego zachodu ku potudniowemu
wschodowi. Uktad tych pasm jest odbiciem litologii i tektoniki podfoza. Elementem
grzbietotwdérczym sg kompleksy skalne z przewagg piaskowcéw, obnizenia zostaty
wypreparowane w kompleksach z przewagga tupkdéw. W potudniowe] czesci obszaru arkusza
rozcigga sie pasmo graniczne Bieszczad z kulminacjami: Czertez (1070,1 m n.p.m.), Kamienna
(1200,9 m n.p.m.), Wielka Rawka (1307,2 m n.p.m.), Kariczowa (1114,8 m n.p.m.), Wotkowe
Berdo (1120,6 m n.p.m.), Menczyt (1008,0 m n.p.m.). Nastepne ku pdétnocy jest pasmo
potonin, ktére tworzg: Potonina Wetlinska z kulminacjg Hnatowego Berda (1244,7 m n.p.m.),
Potonina Carynska (1296,8 m n.p.m.) i grupa Szerokiego Wierchu (1268,3 m n.p.m.) - Tarnicy
(1346,2 m n.p.m.). Tarnica jest najwyzszym szczytem w polskich Bieszczadach. Dalej ku
potnocnemu wschodowi ciggng sie Pasma Bukowego Berda i Jeleniowatego. Wieksze doliny
tworzy potok Wotosaty i jego doptywy oraz potoki Prowcza, Carynski, Wetlinka i Dolna
Solinka. W najblizszym sgsiedztwie omawianego obszaru rzedna terenu wynosi okoto 642,2
m n.p.m.

Hydrograficznie obszar nalezy do zlewni rzeki San. W odlegtosci ok. 150 m N od
omawianego obszaru przeptywa Wotosaty, bedacy doptywem Sanu.

Wedtug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren robdt znajduje sie w obszarze
o niezwaloryzowanych warunkach podtoza budowlanego.

Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
robét znajduje sie w obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego oraz w obszarze Natura
2000 Bieszczady PLC180001. W promieniu 5 km od omawianej dziatki brak jakichkolwiek
innych form ochrony przyrody.

Ze wzgledu na wykorzystywang technologie wiercenia, a takze na uzycie cementu
termicznego, ktdry zapewnia odpowiednig izolacje, a zarazem wymiane termiczng,
projektowane roboty geologiczne nie bedg miaty wptywu na obszary chronione, w tym
obszary Natura 2000, o ktorych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie
Przyrody (t. j.: Dz. U.z 2022 r. poz. 916). Wykonanie projektowanych robdt geologicznych nie
bedzie wywierato trwatego i negatywnego wptywu na s$rodowisko w tym na obszary
chronione, poniewaz potencjalne oddziatywania bedg miaty charakter krotkoterminowy i
odwracalny. Podczas prac beda stosowane odpowiednie technologie, materiaty i rozwigzania
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konstrukcyjne, uwzgledniajgce zasady dobrej praktyki i rzetelnej wiedzy technicznej. W
zwigzku z tym nie ma zadnych ograniczen na wykonanie planowanych robét geologicznych.

2.2. Zagospodarowanie powierzchni terenu

Obecnie na terenie dziatki 3/2 znajduje sie budynek nalezgcy do GOPR wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng. Na terenie omawianej dziatki nie ma zadnych obiektéw
chronionych.

Wedtug posiadanych informacji w miejscu projektowanych otwordw geologicznych
nie ma linii napowietrznych ani uzbrojenia podziemnego. Pomimo tego zaleca sie wykonanie
probnych wykopdéw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t. celem wykluczenia
istnienia instalacji podziemnych. W zwigzku z powyzszym, przyjmuje sie, ze na terenie
projektowanych robét geologicznych nie wystepujg obiekty ograniczajgce wykonanie robét
geologicznych.

3. Omoéwienie wynikéow dotychczasowych robot

Na obszarze projektowanych robét geologicznych nie byly wczeéniej prowadzone
zadne badania geofizyczne ani geochemiczne. Projektowane otwory wiertnicze w celu
zainstalowania wymiennikdéw ciepta, bedg pierwszymi otworami Inwestora.

Wg danych z mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000 (arkusz Ustrzyki Gorne) i
CBDH, najblizszymi ujeciami sg:

e Otwodr nr 10680010 wg CBDH (studnia kopana nr 4 wg MHP) — osrodek PTTK SB3 —
Ustrzyki Gérne, oddalony o ok. 750 m SW — gtebokos¢: 7,2 m, rok wykonania: b.d.,
stratygrafia spagu — trzeciorzed, gtebokos$é stropu 3,4 m;

e Otwodr nr 10680009 wg CBDH (studnia kopana nr 3 wg MHP) — osrodek PTTK SB2 —
Ustrzyki Gérne, oddalony o ok. 400 m SW — gtebokos¢: 6,7 m, rok wykonania: b.d.,
stratygrafia spagu — trzeciorzed, gtebokos¢ stropu 3,7 m;

e Otwdr nr 10680012 wg CBDH— schronisko ST. 1 — Ustrzyki Gérne, oddalony o ok. 500
m SW — gtebokos¢: 30,0 m, rok wykonania: 1985, stratygrafia spagu — trzeciorzed.

Poza tymi ujeciami, wg CBDH, w promieniu 400 m od omawianej dziatki nie ma
zadnych innych zinwentaryzowanych uje¢ wod podziemnych, na ktdre projektowane roboty
mogtyby oddziatywac.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Obszar arkusza potozony jest w obrebie fliszowych Karpat zewnetrznych. Flisz — to
migzszy zespot skalny zbudowany z naprzemianlegtych warstw piaskowcéw i tupkdw, z
podrzednymi przewarstwieniami margli, zlepiencéw i rogowcow (lidytow). Utwory fliszowe
przykryte sg miejscami osadami czwartorzedowymi. Utwory fliszowe wystepujace na
obszarze arkusza nalezg do dwu jednostek strukturalnych (tektonicznych), réznigcych sie
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rowniez pod wzgledem litostratygraficznym: dukielskiej i slgskiej. Najstarszymi utworami w
obrebie obszaru arkusza sg tzw. warstwy tupkowskie (kreda gdrna-paleocen), wyksztatcone
jako tupki szare margliste, piaskowce cienko- i $redniotawicowe, wapniste oraz - rzadko -
piaskowce grubotawicowe. Wystepujg one w obrebie jednostki dukielskiej. Migzszos¢ tych
warstw wynosi okofo 200 m. Powyzej nich, rowniez w serii dukielskiej, lezg warstwy
cisnianskie (kreda goérna-paleocen). Sg to piaskowce grubofawicowe, z tupkami i
piaskowcami S$redniotawicowymi o spoiwie ilasto — wapnisto — krzemionkowym lub
krzemionkowym. Migzszos$¢ tawic omawianych piaskowcéw wynosi okoto 3 m. Na obszarze
arkusza migzszos¢ warstw cisnianskich wynosi okoto 1250 m. Ponad utworami tego ogniwa
lezg warstwy z Majdanu (paleocen), wyksztatcone jako tupki i mutowce czarne, piaskowce
szare, cienkofawicowe i Sredniotawicowe, oraz margle syderytowe. Powyzej lezg piaskowce
grubotawicowe z Wielkiej Rawki (paleocen— eocen) i eoceniskie warstwy hieroglifowe z
pstrymi tupkami. Piaskowce z Wielkiej Rawki tworzg soczewki wsréd cienkotawicowych
piaskowcow i tupkédw warstw hieroglifowych (eocen). W obrebie strefy przeddukielskiej
wystepujg takze warstwy krosnieriskie dolne (oligocen), ztozone z cienkotawicowych
piaskowcow i tupkédw szarych, mutowcéw z egzotykami i piaskowcdw otryckich. Migzszos¢
tych warstw waha sie od 50 do 220 m i jest znacznie mniejsza niz w obrebie centralnego
synklinorium karpackiego, ktére wypetnione jest réoznymi facjami warstw kros$nienskich. W
obrebie centralnego synklinorium karpackiego warstwy krosnieriskie dolne sktadajg sie z
nastepujacych pozioméw: cienkotawicowych piaskowcéw z tupkami szarymi, mutowcéw
piaszczystych i tupkédw z egzotykami, piaskowcéw grubotawicowych z Otrytu, wapieni
jasielskich, wktadek bentonitu oraz piaskowcoéw grubotawicowych typu leskiego. Znaczenie w
uksztattowaniu krajobrazu i morfologii powierzchni obszaru arkusza majg gtéwnie
grubofawicowe piaskowce otryckie, z ktérych zbudowane sg pasma wzniesien i potonin, oraz
cienkofawicowe piaskowce i tfupki tzw. oddziatu pod- i nadotryckiego, ktére tworzg obnizenia
dolin rzecznych. Znaczenie grzbietotwdrcze majg tez piaskowce typu leskiego, z ktérych
zbudowany jest wierzchotek Kiczery Dydiowskiej. Inne ogniwa warstw kros$nienskich dolnych
majg niewielkg migzszos¢, dochodzacg zaledwie do kilku m, i majg jedynie znaczenie
stratygraficzne. Osady czwartorzedowe na obszarze arkusza wyscielajg dna duzych dolin.
Dolne czesci stokdéw i sptaszczenia denudacyjne pokryte sg glinami zwietrzelinowymi i
lokalnie koluwiami, w dolinach potokdéw wystepujg osady akumulacji rzecznej o charakterze
zwirowym, za$ w pietrze wierzchowin dominujg pokrywy gruzowe oraz koluwialne.
Najszerzej rozprzestrzenionym typem osaddéw czwartorzedowych na obszarze arkusza sg
gliny, gliny z rumoszem skalnym, piaski i ity zwietrzelinowe rdinej genezy. Najgrubsze
pokrywy glin z gruzem skalnym wystepujg w pasmie potonin. W pasmie granicznym ich
migzszos$¢ jest mniejsza. Rumosze skalne zaglinione i rumosze typu gotoborzy wystepujg na
stromych stokach ponad granicg lasu. Najwieksze z nich wystepujg wzdtuz Szerokiego
Wierchu, Krzemienia, Bukowego Berda. W holocenie rozwinety sie wzdtuz rzek najnizsze
tarasy erozyjno-akumulacyjne (nadzalewowy i zalewowy). Sg one zbudowane ze zwiréw z
domieszkami piaskdw, itow i glin.

Rejon projektowanych robét znajduje sie w obrebie jednostki 2aQ — Trll. Zostata
wydzielona na obszarze wystepowania pod czwartorzedowymi utworami aluwialnymi Sanu
wodonos$nych utworéw piaskowcowo — tupkowych. Jej obszar wynosi 0,3 km?. Przez analogie
do obszaréw sasiednich przyjeto $rednig migzszos¢ warstwy wodonosnej 15 m i sredni
wspotczynnik filtracji 1 m/24h. Modut zasobdéw dyspozycyjnych oceniono na 138
m>/24h/km?.
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Wedtug przekroju hydrogeologicznego w podtozu obszaru projektowanych roboét
znajdujg sie trzeciorzedowe piaskowce i tupki.

Wedtug Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 na omawianym terenie zalegaja
czwartorzedowe — holocenskie zwiry, piaski, gliny i ity taraséw nadzalewowych.

Omawiana dziatka znajduje sie poza jakimkolwiek obszarem GZWP.

Wg systemu Panstwowego Instytutu Geologicznego MIDAS obszar projektowanych
robot znajduje sie poza obszarem gérniczym.

Do projektu wykorzystano dane =z przekroju hydrogeologicznego, Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz Mapy Geologicznej Polski 1:50 000. Na tej
postawie stworzono réwniez profil projektowanych otworéw, ktéry przedstawia sie
nastepujgco:

Czwartorzed:

e 0,0-3,0 mp.p.t.: piaski i zwiry zaglinione;

Trzeciorzed:
e 3,0-100,0 m p.p.t.: piaskowce, tupki.

W przewidywanym profilu poziom wodonosny prawdopodobnie zostanie nawiercony na
gtebokosci ok. 3,0 m p.p.t.

Omawiana dziatka znajduje sie poza lejami depresji wyzej wymienionych ujec
(rozdziat nr 3.). Dla podniesienia bezpieczenstwa zainstalowanych kolektoréw oraz
ewentualnych niezinwentaryzowanych, okolicznych studni, przestrzen w otworach w catosci
wypetniona zostanie cementem termicznym. Ze wzgledu na projektowang metode
wiercenia, odwierty zostang wykonane z zastosowaniem rur ostonowych. Przy zatozeniu, iz
zastosowane zostang powyzsze zalecenia, nie przewiduje sie oddziatywania projektowanych
robét zaréwno na pobliskie, niezinwentaryzowane studnie gospodarskie, jak i pozostate
udokumentowane ujecia.

5. Sposdb osiggniecia zamierzonego celu robét geologicznych

5.1.0bliczenia gtebokosci otworu

Gtebokos¢ (sumaryczna ilo$¢ metrow) i ilos¢ otworow dokumentowanych
uwarunkowana jest zapotrzebowaniem na ciepto. W zaleznosci od rodzaju gruntu,
wydajnosc cieplna sond ziemnych wynosi od 25 do 100 W/mb.

Przy obliczaniu gtebokosci wykonanych wiercen w celu zapuszczenia sond gruntowych
postuzono sie zaleznoscia:
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Dc — QWPch
qE;s
gdzie:
D. - catkowita dtugo$¢ sondy [m], gEs- wspotczynnik cieplny warstwy

Qwpch= prg' Pwpe

gdzie:

Qupg — Moc grzewcza, Pype— pobdr mocy elektrycznej

Do ogrzania budynku, znajdujgcego sie na dziatce 3/2, dokonano wyboru pompy ciepta
o mocy grzewczej 24,1 kW i mocy chtodniczej Qwpch = 19,1 kW. Pobér mocy wynosi 6,0 kW.
Do obliczen przyjeto warstwy geologiczne wg danych z rozdziatu nr 4:

Wspodtczynnik cieplny

Zsumowana migzszos¢

Moc odprowadzona z

Warstwa
warstwy[W/m]* warstwy[m] warstwy [W]
piaski i zwiry zaglinione 25 3,0 75,0
piaskowce, tupki 40 97,0 3880,0
Razem 100,0 3955,0
*  Wspotczynniki  cieplne  poszczegdlnych  warstw  zostaty  przyjete podstawie ,Geotermii

niskotemperaturowej w Polsce i na swiecie”, J. Kapuscinskiego i A. Rodzocha, dla 2400 godzin pracy pompy
rocznie, biorgc wartos¢ minimalng, aby zilustrowa¢ warunki najbardziej niekorzystne, a takie "Wytycznych
projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta, Cze$¢ 1, Dolne zrédta do pomp ciepta", PORT
PC.

Srednia wazona warto$é¢ wspétczynnika cieplnego warstwy wynosi 39,6 [W/m].
Zatem:
Dc= 19100 [W] / 39,6 [W/m] = 482,3 [m].
Do ogrzania budynku, znajdujgcego sie na dziatce 3/2, dokonano wyboru pompy
ciepta o mocy grzewczej 24,1 kW. Majac rezerwe ze wzgledu na mozliwg zmiennosc

warunkéw geologicznych oraz zalecenia producenta pompy, do realizacji przedsiewziecia
zatozono wykonanie szesciu otwordw wiertniczych do gtebokosci 100,0 m kazdy.
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5.2. Program robot geologicznych

Lokalizacja otworéw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem. Pomimo tego,
zaleca sie wykonanie probnych wkopdw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t. celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych. Wedtug wytycznych Polskiej Organizacji
Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC), odlegtos¢ miedzy projektowanymi otworami,
ze wzgledu na ich gteboko$é, nie powinna by¢ mniejsza niz 8 m.

Roboty geologiczne wykonane zastang przy uzyciu wiertnicy hydraulicznej oraz
sprezarki srubowej o ci$nieniu roboczym sprezonego powietrza ok. 18 bar i wydajnosci ok.
11 m3/min. Wiercenie zaréwno w utworach czwartorzedowych, jak i trzeciorzedowych
wykonane bedzie przy uzyciu wgtebnego miotka udarowego o srednicy od 127 — 163 mm,
dostosowanego do aktualnych warunkéw geologiczno - technicznych, z jednoczesnym
zapuszczaniem rur ostonowych o $rednicy uzaleznionej od $rednicy uzytego do wiercenia
mtotka. Rury ostonowe proponuje sie zastosowac do gtebokosci okoto 5,0 m w celu odciecia
osypujacych sie warstw i odizolowania potencjalnych ptytkich poziomdéw wodonosnych.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o $rednicy zewnetrznej 40
mm wypetniony wodga. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu
wymiennika do otworu wiertniczego nalezy poddac go testowi cisnienia wedtug wytycznych
producenta wymiennika. Z przeprowadzonego testu nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot,
bedacy potwierdzeniem jego wykonania. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu wode nalezy
przepompowaé czynnikiem roboczym, w tym przypadku roztworem glikolu etylenowego.
Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomocg odpowiedniej pompy. Po zakornczeniu catosci
robot wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrdcony do pierwotnego stanu.

W trakcie wiercenia nalezy pobraé prébki dla okreslenia rodzaju przewiercanych skat.
Probki czasowego przechowywania nalezy wedtug przyjetej metodologii pobiera¢ nie
rzadziej, niz co 2 m dla kazdej zmiany litologicznej oraz co 1 m z warstw wodonosnych oraz z
kazdej litologicznie innej warstwy geologicznej o migzszosci ponizej 2 m. W przypadku
jednorodnego litologicznie profilu dopuszcza sie pobranie mniejszej ilosci prébek. Zostanie
pobranych ok. 100 prébek geologicznych, w ilosci nie mniejszej niz 0,3 kg kazda. Prébki beda
przechowywane w woreczkach foliowych oznaczonych miejscem, datg wiercenia,
gtebokodcig pobrania prébki i przelotem warstwy. Przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w karcie
otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym. W zwigzku z przeznaczeniem otworéw pod
pompe ciepta, celem wiercenia jest poznanie litologii oraz umiejscowienie w nich pionowych
wymiennikdw gruntowych o Srednicy 40 mm. W zwigzku z powyzszym, nie przewiduje sie
zadnych badan laboratoryjnych ani geomechanicznych na pobranych z otwordow prébkach
gruntu. Ponadto, pobrane probki geologiczne nie podlegajg obowigzkowi przekazania ich
panstwowej stuzbie geologicznej. Po podtgczeniu pompy ciepta nalezy dokonac¢ odczytu
temperatury na dnie otworu.

Zaprojektowane otwory zostang wykonane w jednym etapie, w dowolnej kolejnosci.
Podczas prowadzenia robdt geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych
oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Na tej podstawie nalezy
wykonaé réwniez profil termiczny wykonanych otworéw P1 — P6.
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Szczegdtowg konstrukcje otworu przedstawiono w projekcie geologiczno — technicznym
otworu (zat. nr 7). Ostateczng gtebokosé posadowienia rur ostonowych oraz ich srednice, a
takze rozpoznanie geologiczne okresli nadzér geologiczny w nawigzaniu do faktycznie
stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych i geologicznych w miejscu realizacji otworu
wiertniczego. Lokalizacja projektowanych otworéw moze ulec niewielkiej zmianie w obrebie
przedmiotowe] dziatki. Ewentualna korekta lokalizacji otworéw, nie wptynie na ztozenia
projektowe niniejszego opracowania i po odwierceniu otwordw zostanie przekazana
organowi administracji geologicznej w postaci dokumentac;ji geologicznej innej. W wypadku
zmiany lokalizacji nalezy pamieta¢ o zachowaniu stosownej odlegtosci miedzy
projektowanymi otworami (min. 8 m).

5.3. Sposob izolacji pozioméw wodonosnych

Zastosowanie rur ostonowych do gtebokosci okoto 5,0 m p.p.t. pozwoli na
odseparowanie ewentualnych ptytkich poziomdéw wodonosnych i ograniczenie migracji wéd
podziemnych, jesli takie wystgpig. Po zapuszczeniu sondy nalezy zastosowa¢ cement
termiczny, ktéry spowoduje ograniczenie filtracji miedzy przewiercanymi warstwami oraz
izolacje ewentualnych poziomdéw wodonosnych.

5.4. Sposdb stabilizacji lub likwidacji otworow

Po zapuszczeniu sondy na okreslong w projekcie gtebokos$¢, otwér nalezy wypetnic
w catosci cementem termicznym. Powinien on zapewni¢ prawidtowa wymiane termicznag
miedzy sondg, a warstwami gruntu lub skat.

W zwigzku z wykonaniem robdt geologicznych zaplanowanych w niniejszym
projekcie, nie przewiduje sie likwidacji otworédw wiertniczych. Likwidacja eliminuje schemat
konstrukcyjny oraz charakter catego przedsiewziecia polegajgcego na zapuszczeniu U —
ksztattnego wymiennik a ciepta, wykonanego z weza cisnieniowego PE, wypetnionego
roztworem glikolu etylenowego. Dopuszcza sie mozliwos¢ zaistnienia koniecznosci likwidacji
otworédw w toku wykonywanych robét geologicznych. W takim przypadku otwory nalezy
zasypac wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem warstw litologicznych lub zaitowac.

5.5. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polega¢ bedg na wytyczeniu otworow P1 do P6 na podstawie
mapy sytuacyjnej w skali 1:500, metodg domiaréw prostokgtnych do istniejgcych, statych
szczegdtédw terenowych. Po odwierceniu otwordw zostanie wykonany pomiar
powykonawczy polegajgcy m.in. na wyznaczeniu wspotrzednych ptaskich prostokgtnych w
Panstwowym Systemie Odniesien Przestrzennych. Pomiar zostanie wykonany przez
uprawnionego geodete i naniesiony na mapy znajdujgce sie w panstwowym zasobie,
pozyskane z powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej w
Ustrzykach Dolnych.
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6. Zagrozenia sSrodowiska naturalnego w zwigzku z zaprojektowanymi robotami
geologicznymi

Przy realizacji przedsiewziecia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych
przepiséw: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody, ustawy
o odpadach. Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla srodowiska
i bezpieczenstwa publicznego. Zwigzane to jest ze specyfikg robét wiertniczych, ktére moga
znalez¢ sie w kolizji i istniejgcg infrastrukturg kanalizacyjng, energetyczng czy wodociggowa.
Poza tym istnieje mozliwos¢ zaktdcenia naturalnego obiegu wod podziemnych, czy
pozioméw wodonos$nych. Podczas robdét wiertniczych powstajg réwniez odpady (urobek
wiertniczy, ptuczka), mogacy negatywnie wptywa¢ na srodowisko przyrodnicze. Do
wypetnienia kolektora uzywa sie medium w postaci roztworu glikolu etylenowego.

W przypadku projektowanych wiercen mozliwosé opisywanych zagrozen jest
zredukowana do minimum, gdyz:

° Lokalizacja otwordéw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem na podstawie
aktualnych planéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca sie réwniez
wykonanie prébnych wkopdéw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t. celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych;

° Ponadto zaleca sie obserwacje niezinwentaryzowanych studni w promieniu 100 m od
miejsca wykonywanych robét;

° Roboty wiertnicze bedg wykonywane z wykorzystaniem sprezarki Srubowej, w ktérej
sprezone powietrze bedzie znajdowac sie w obiegu zamknietym;

° Uzyskany podczas wiercenia urobek nie stanowi odpaddéw niebezpiecznych w swietle
ustawy z dnia z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst ujednolicony, Dz. U. z 2021 r. poz.
779, 784);

° Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity
zamkniety obieg nieposiadajgcy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen
pierscieniowa zostanie wypetniona w catosci cementem termicznym, celem zabezpieczenia
horyzontéw wodonosnych;

° Przed zapuszczeniem kolektoréw gruntowych do otwordw zostanie wykonana préba
szczelnosci uktadu;

° Teren robo6t bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem sie o0séb
niepowotfanych;

° Roboty beda prowadzone w porze dziennej i nie przekroczg wartosci progowych
poziomu hatasu okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w sSrodowisku (Dz. U. z 2014 poz. 112 z péin. zm.).

Warunkiem przystgpienia do robdt jest sprawdzenie sprawnosci technicznej
urzgdzenia wiertniczego oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewodow
paliwowych i hydraulicznych. Dobry stan techniczny urzgdzenia wiertniczego zapobiegnie
zagrozeniom  zwigzanym z  ewentualnym  skazeniem  $rodowiska  produktami
ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem robdt nalezy rowniez liczy¢ sie z niewielkg emisjg (o
zasiegu lokalnym) zanieczyszczenn gazowych oraz ucigzliwo$é¢ hatasu w zwigzku z pracg
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urzadzenia. Przy wykonywaniu robdt wiertniczych nalezy stosowac¢ odpowiednio przepisy
rozporzadzenia Ministra Gospodarki (Dz. U. z 25 kwietnia 2014 w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktaddéw goérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U z 2014 r. poz. 812)).

7. Harmonogram robot i okreslenie dokumentacji wynikowej
Przewiduje sie nastepujgca kolejnosc i czas trwania robot:

e wytyczenie i odwiercenie otwordow wiertniczych — 2 tygodnie;
e rezerwa czasowa — 2 tygodnie.

Wykonanie dokumentacji geologicznej innej wykonanych robdét geologicznych wraz
z przedtozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej do 6 miesiecy od daty zakonczenia
robét geologicznych. Czas realizacji postawionego zadania geologicznego wyniesie
szacunkowo 3 tygodnie. Termin rozpoczecia realizacji przedsiewziecia nie wczesniej niz 30
dni od przedtozenia projektu robdt, jesli organ nie wniesie sprzeciwu. Planowany termin
wykonania robét, ustalony przez Inwestora to wrzesienn 2022 r. Przewiduje sie wykonanie
instalacji do konca 2023 r.

8. Zasady BHP przy wykonywaniu roboét geologicznych

Roboty geologiczne nalezy wykonywaé z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, przez osoby legitymujace sie odpowiednimi kwalifikacjami, ktére odbyty
aktualne szkolenia w zakresie BHP, posiadajg dostateczng znajomos¢ przepisdw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiadajg aktualne badania stwierdzajgce zdolno$é
do wykonywania okreslonej pracy okreslone wg przepisdw ogdlnych bezpieczeristwa
i higieny pracy oraz pozostate wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dn. 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegéfowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu zaktadéw gérniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 23
czerwca 2014 roku poz. 812).

Osoby wykonujgce czynnosci polegajgce na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu
pracami geologicznymi, z wyjatkiem badan geofizycznych innych niz badania sejsmiczne i
geofizyki wiertniczej, s obowigzane posiada¢ kwalifikacje (kategoria IV lub V) w zawodzie
geolog okreslone ustawg Prawo geologiczne i gornicze, t. j.: Dz. U. z 2022 r. poz. 1072.
Ponadto co najmniej jeden pracownik musi zosta¢ przeszkolony w zakresie udzielania
pierwszej pomocy.

Na wiertni ponadto znajdowac¢ sie bedg numery telefonéw pogotowia, strazy
pozarnej, policji, numer alarmowy 112, Okregowego Urzedu Gdrniczego i Inwestora oraz
sposoby ich wzywania i instrukcje postepowania w razie pozaru. Prace nalezy wykonywac
zgodnie z normg PN-G-02305-5:2002 ,Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne -
Wiertnice - Wymagania bezpieczenstwa”. Zaktad wiertniczy musi posiada¢ zaktualizowany
dokument bezpieczeristwa (§ 8.1 Dz. U z 2014 r. poz. 812).
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Oprécz powyzszych dziatan, majacych na celu eliminacje zagrozen s$rodowiska i
bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z wykonywaniem robdét terenowych, do
obowigzkéw wykonawcy nalezy:

a) zabezpieczenie terenu wykonywania robét geologicznych przed dostepem
0sOb postronnych, a na granicy terenu objetego robotami instalacja tablic
informacyjno — ostrzegawczych;

b) umieszczenie, w miejscu znanym wszystkim pracownikom, sprzetu gasniczego
oraz apteczki z podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami;

c) umieszczenie instrukcji postepowania w czasie wypadku oraz instrukcji
postepowania w czasie pozaru na terenie wykonywanych robét;

d) zaopatrzenie pracownikdow w ubrania ochronne oraz kaski;

e) oznakowanie tasma terenu, na ktédrym prowadzone bedg roboty geologiczne;

f) utrzymanie w nalezytym porzadku terenu budowy oraz drogi dojazdowej, a
takze usuwanie na biezgco odpaddéw pochodzacych z wiercenia;

g) przestrzeganie przepisdéw bhp i p.poz., oraz zapewnienie kadry i nadzoru z
wymaganymi uprawnieniami;

h) zapewnienie sprzetu spetniajgcego wymagania norm technicznych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa geologicznego i gorniczego wykonawca
moze przystgpi¢ do robdét geologicznych, jezeli w terminie 30 dni od przedtozenia projektu
robot geologicznych Starosta Powiatowy nie zgtosi do niego sprzeciwu na drodze decyzji (t.
jooDz.U.z2022r., poz. 1072).

9. Whioski i zalecenia

. Niniejszy projekt robét geologicznych opracowano w zwigzku z zamiarem wykonania
szesciu otwordw wiertniczych o gtebokosci 100,0 m kazdy, na dziatce o nr ew. 3/2, obreb
0026, potozonej w miejscowosci Ustrzyki Gérne, gm. Lutowiska, pow. bieszczadzki, woj.
podkarpackie, w celu zainstalowania sze$ciu wymiennikdw ciepta;

° Roboty geologiczne obejmg dziatke stanowigcg wtasnos$é Inwestora — Grupy
Regionalnej GOPR Grupa Bieszczadzka;

. Projektowane roboty nie bedg stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa
powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego, Srodowiska i obiektéw budowlanych;

° Zgodnie z wymogiem prowadzenia dziatalno$ci inwestycyjnej z uwzglednieniem
informacji o przewidywanych czynnikach geologiczno — gdrniczych dotyczacych
prognozowanych skutkow eksploatacji gdrniczej ustalono, ze obszar projektowanych prac
znajduje sie poza obszarem goérniczym;

° Wedtug mapy geosrodowiskowe]j w skali 1:50 000 teren robét znajduje sie obszarze o
niezwaloryzowanych warunkach podtoza budowlanego.
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° Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
robét znajduje sie w obszarze Bieszczadzkiego Parku Narodowego oraz w obszarze Natura
2000 Bieszczady PLC180001. Ze wzgledu na zatozong technologie wiercenia projektowanych
otwordw oraz dzieki zastosowaniu rur ostonowych, a takze cementu termicznego, celem
odizolowania potencjalnych pozioméw wodonosnych oraz ograniczenia migracji wad,
projektowane roboty nie bedg negatywnie oddziatywaé na srodowisko i nie stanowig
zagrozenia dla sasiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody podziemne nie spowodujg
zmiany warunkow filtracji w warstwie wodonos$nej oraz zmiany stosunkdéw wodnych;

. Zostanie odwierconych szes¢ otwordw do gtebokosci 100,0 m kazdy z zastosowaniem
rur ostonowych (do gtebokosci ok. 5,0 m p.p.t.). Rury ostonowe pozwolg na izolacje
ujmowanych pozioméw wodonosnych w trakcie robot wiertniczych i zapobiegng osuwaniu
sie materiatu do otworu. Po zakonczeniu wiercenia rury ostonowe zostang usuniete.
Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity zamkniety
obieg, nieposiadajgcy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto otwory po zasondowaniu
wypetnione zostang w catosci cementem termicznym. Wykonywane roboty nie bedg zatem
mie¢ wptywu na ww. i ewentualne pobliskie ujecia, ani na obecne w poblizu cieki wodne;

° Wyniki projektowanych robét zostang przedstawione w dokumentacji geologicznej
innej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w
sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020 poz. 2449) i przedstawione przez
Inwestora do 6 miesiecy od daty zakonczenia robdt geologicznych.
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11. Spis zatacznikow

Wycinek mapy topograficznej w skali 1:25 000.
Wycinek mapy geologicznej w sali 1:50 000.
Fragment przekroju geologicznego.

Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000.
Mapa zasadnicza w skali 1:500.

Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000.
Projekt geologiczno — techniczny otworéw P1 do P6.
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