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DANE OGOLNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
=2 Zlecenie Inwestora.
2 Wizja lokalna 1 ustalenia projektowe.
= Inwentaryzacja budynku.
=2 Projekt architektoniczno-budowlany termomodernizacji opracowany przez arch.
Sebastian Bogusz
=2 Karty katalogowe i DTR.

=2 Obowigzujace normy i przepisy prawne.

1.2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres opracowania obejmuje:

e instalacje co (obliczenie zapotrzebowania ciepla poszczegdlnych pomieszczen,
rozmieszczenie grzejnikow na rzutach, dobor srednic, rzuty instalacji co);

e instalacje wodociggowo-kanalizacyjng (rzuty instalacji c.c.w, wody zimnej na
kondygnacjach, rzuty piondw i podejs¢ kanalizacji sanitarnej przewidziane do
wymiany)

e Schemat technologiczny zasilania budynku w ciepto na potrzeby ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej (pompa ciepta oraz awaryjnie kociol gazowy kondensacyjny z
zamknigta komorg spalania — wykonanie zewngtrzne).

e instalacj¢ wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewne] z odzyskiem ciepta
obiektu — dwa uklady: gléwny z centrala wentylacyjng stojaca z wymiennikiem
krzyzowym 1 recyrkulacjg oraz drugi z rekuperatorami podwieszanymi dla pokoi dla
ratownikéw (dobor centralki wentylacyjnej, dobor kanatow dobdr kratek
wentylacyjnych 1 zaworé6w wentylacyjnych trasy kanatow wentylacyjnych dobdr i
umiejscowienie armatury odcinajacej rewizyjnej i regulacyjnej);

e Uktad chlodzenia wybranych pomieszczen w uktadzie VRF (rozmieszczenie

urzadzen na rzutach, dobdr $rednic, uktad odprowadzenie skroplin);

1.3. MONITOROWANIE | OPOMIAROWANIE PRACY URZADZEN CIEPLNYCH CHEODNICZYCH
| WENTYLACYJNYCH

Wszystkie urzadzenia zawarte w projekcie posiadaja czujniki i moduty lacznosci
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internetowej WiFi ktore umozliwiaja monitorowanie stanu ich pracy, przeplywu energii,

oraz przesytanie danych.

1.4. OPIS BUDYNKU

Budynek pietrowy podpiwniczony, wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowany
jako przykrycie istnieje stropodach kryty papa. Budynek sklada si¢ z czgéci biurowo
administracyjnej oraz garazowej. W ramach projektu bedzie podlegal gruntowne;j
termomodernizacji poprzez docieplenie $cian stropow, dachu ,wymianie stolarki
okiennej 1 drzwiowej oraz wymianie wewngetrznych instalacji sanitarnych na uktady

nowoczesne i energooszczedne.

OPIS TECHNICZNY = INSTALACIA CO

2. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Zaprojektowano dwururowa pompowa instalacj¢ centralnego ogrzewania, o
parametrach medium grzejnego 50°/35°C z rozdziatem mieszanym w uktadzie zamknigtym.
Jako zrodto ciepta dobrano pompe ciepta woda/woda z gruntowym pionowym kolektorem
jako dolne zrédto ciepta. Moc uktadu w punkcie pracy minimum 40,5 kW. Ogrzewanie
pomieszczen zaprojektowano poprzez grzejniki stalowe ptytowe niskotemperaturowe. Na
czas regeneracji dolnego zrddta ciepta pompy ciepta lub awarii pompy ciepta przewidziano
dodatkowe Zrodto ciepta w postaci kotta gazowego kondensacyjnego o mocy minimum
50 kW. Umiejscowienie kotta na zewngtrznej Scianie budynku grupy GOPR. Projekt
instalacji gazowej w osobnym opracowaniu.

Kazdy grzejnik uzbrojony w zawoér z glowicg termostatyczng. Na podiaczeniach do

instalacji rurowej przewidzie¢ zestawy przyltaczeniowe katowe lub proste.

2.1. OBLICZENIOWE ZAPOTRZEBOWANIE CIEPtA - WYNIKI OGOLNE

= Strefa klim. 4 Tz -22°C

= Projektowe obcigzenie cieplne catego budynku Qo =40,5kW

3. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

3.1. RUROCIAGI STALOWE ZAPRASOWYWANE ZEWNETRZNIE OCYNKOWANE
Instalacje¢ grzewcza grzejnikdéw wykona¢ nalezy z rur stalowych zewngtrznie

ocynkowanych taczonych przez zaprasowywanie.

OPRACOWANY PRZEZ: MK-Projekt Projektowanie 1 Nadzdr Inwestorski Michai
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Rurociaggi poziome w  instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 5% w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta do zrodta ciepta. W najwyzszych punktach instalacji
zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki na zaworach kulowych.

Zmiany kierunku rurociggéw na sieci nalezy wykonywaé za pomoca odpowiednich
ksztattek kolan 1 trojnikow.

Odlegto$ci mocowanie przewoddéw — punkty podparcia. Zaciski rurowe z tworzywa

sztucznego lub metalu powinny by$ wyposazone we wkladke z gumy lub innego

migkkiego tworzywa .

Srednica Odstep Srednica Odstep
(mm) B (m) (mm) B (m)
m 14 L 32 18
16 0,8 40 1,7
: ! 20 1 50 1,8
26 1,2 63 2

Przy uktadaniu rur bardzo istotne jest odpowiednie rozmieszczanie punktéw mocowania
1 tozysk §lizgowych, tak by ramiona kompensacji miaty wystarczajacg dtugos¢. Do
zmiany kierunku rury zaleca si¢ stosowanie ztaczek ( w przypadku rur o $rednicy od
Dn32 stosowanie ztaczek jest konieczne ) . Wydtuzanie rur mozna zmniejszy¢ o potowe
przez napr¢zenia wstepne rury o 50%.

Potaczenia gwintowane stosowac nalezy jedynie przy laczeniu galazek z grzejnikami
1 przy taczeniu z armaturg gwintowang 1 przyrzadami pomiarowymi.

Przejécia przez $ciany 1 stropy wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicach
wickszych o dwie dymensje od prowadzonych przewoddéw, dtuzszych o min. lem od
grubosci przegrody budowlanej. Przestrzen pomiedzy rurg a tulejg wypetni¢ materiatem
elastycznym lub piankg z atestem ognioodpornos$ci. Przepusty instalacyjne w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI)
wymagang dla tych elementéw. Przewody ukladaé¢ nalezy w sposob umozliwiajacy
samo kompensacj¢ poprzez naturalne zalamania lub stosowa¢ kompensacje¢ U-

ksztaltna lub L-ksztaltna.

Wydtuzenie rury przy zmianie kierunku
rury, Ramig kompensacji obliczone
lub wzigte z wykresu

Przejmowanie wydiuzenia w przypadku diugich rurociagow.
Przejmowanie wydluzenia przez kompensatory U-ksztalto-
we, ramiona kompensacji obliczone lub wzigte z wykrasu
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Potaczenia piondw z rurociggami poziomymi wykona¢ nalezy poprzez odsadzke.
Kierunek przeptywu czynnika grzewczego w przewodzie poziomym powinien tworzy¢
kat rozwarty z kierunkiem przeptywu czynnika w odgale¢zieniu do pionu. Gatazki
— rury przylaczne wykona¢ ze spadkiem 1% w kierunku przeptywu.

Rurociagi instalacyjne prowadzi¢ w odlegtosci 3 cm (dla $rednic do 40 mm) i1 5
cm (dla $rednic powyzej 40 mm) od otuliny do powierzchni $cian i1 stropéw a
takze pomiedzy otulinami rurociggow.

3.1.1. Montaz grzejnikow

Sposéb montazu grzejnikdw wykona¢ zgodnie z Dz.U. nr 74 poz. 336 z dn.
05.10.1992 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz wytycznymi producenta.
Podtaczenie grzejnikow zasilanych od dotu wykona¢ za pomoca armatury
podiaczeniowej umozliwiajacej regulacj¢ lub odcigcie przeptywu przez grzejnik
oraz jego napelnienie lub oprdznienie. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych typow
zaworéw termostatycznych przy zachowaniu charakterystyk przeptywu.

Grzejniki montowane przy S$cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni $ciany.

Odstep dowolnego grzejnika od S$ciany bocznej we wnece, od strony gatazki
przytacznej, nie moze by¢ mniejszy niz 25 cm.

Grzejniki ptytowe nalezy montowaé¢ na dwoch wspornikach i przymocowa¢ do $ciany
dwoma uchwytami, niezaleznie od wielko$ci grzejnika, zgodnie z instrukcja
montazu dostarczong przez producenta, w sposob zapewniajacy stalo$¢ potozenia i
odstepu miedzy plytami. Ze wzgledu na montaz grzejnikOw w pomieszczeniach
szpitalnych wymagane jest ich umiejscowienie w odlegtosci 8 cm od $ciany oraz 12 cm
od posadzki.

Wsporniki pod grzejniki muszag by¢ osadzone w S$cianie w sposob trwaly,
prostopadle do powierzchni $ciany tak, aby grzejnik opieral si¢ catkowicie na
wszystkich wspornikach.

W najwyzszych punktach poziomej instalacji rozprowadzajacej oraz na
zakonczeniach pionéw nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki na zaworach
odcinajacych.

Grzejniki wyposazone sg seryjnie w r¢czne odpowietrzniki.

Armatura 1 urzadzenia muszg posiada¢ aktualne atesty i $Swiadectwa dopuszczenia
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do stosowania w budownictwie.

Po wykonaniu 1 uruchomieniu instalacji c.0. nalezy dokona¢ ewentualnej korekty
w nastawach dla zawordw termostatycznych i nastawach na zaworach regulacyjnych.
UWAGA: Nalezy zwroci¢ szczeg6dlng uwage na konsole montazowe. Minimalna
wymagana odporno$¢ na zerwanie (warto$¢ obcigzenia) wynosi 1000N, ponadto
konsole musza by¢ wyposazone w zaciski zabezpieczajace przed przypadkowym

zrzuceniem grzejnika.

3.1.2. Izolacje

Rurociagi wewngtrznej instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowaé
otulinami z pianki poliuretanowej o wspoOlczynniku przewodzenia ciepla nie
wiekszym niz 0,035 W/m?K oraz o wlasnosciach  niepalnych  stabo
rozprzestrzeniajacych dym 1 nierozprzestrzeniajagcych ognia. Minimalna grubo$é¢
izolacji dla $rednic do DN 20 - 20 mm; dla zakresu §rednic DN20 - DN35 - 30 mm;
dla zakresu $rednic powyzej DN35 - DN100 - réwna $rednicy DN rury.

Przewody prowadzone w posadzce zaizolowa¢ otulinami podtynkowymi.

3.2. GRZEJNIKI | ARMATURA

Zastosowano grzejniki plytowe taczone od spodu typu V oraz w sanitariatach
grzejniki tazienkowe drabinkowe. Stosowa¢ mocowania systemowe — wieszaki 1 stojaki
do grzejnikow wieloptytowych. Zasilanie grzejnikéw dolne prawe lub lewe, poprzez

zawory z gtowicami termostatycznymi.

3.3. PROBY CISNIENIOWE | ODBIORY — RURY STALOWE

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykona¢ probe szczelno$ci na zimno na
ci$nienie 0,45 MPa. Wynik proby uzna¢ za dodatni jezeli po doktadnym odpowietrzeniu
instalacji 1 po czasie 4 godzin manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

Po probie na zimno wykona¢ prébe na gorgco. Probe na goraco uzna¢ za pozytywna,
jezeli uzyskano zatozone w projekcie technicznym parametry. Rozruch instalacji prze-

prowadza wykonawca robot instalacyjnych.

3.4. ROBOTY MONTAZOWE

Grzejniki 1 gatazki grzejnikowe montowac ze spadkiem 0,5% w kierunku pionow.
Piony zakonczy¢ odpowietrznikami automatycznymi lub grzejnikowymi. Napetnianie
1 opréznianie instalacji powinno by¢ wykonane przed regulacja wstgpna i zamontowa-

niem glowic termostatycznych.
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Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z:
¢ dokumentacja;
¢ obowigzujacymi normami;
e DTR na poszczegdlne urzadzenia;

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

cz. II.

OPIS TIECHINICZNY = INSTALACIA WOD=KARN

4. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Wode do budynku biurowego GOPR Sanok projektuje si¢ doprowadzi¢ z
istniejacego  przylacza woDS50 =zasilane z miejskiej sieci wodociggowej woll0
przebiegajacej przez dziatk¢ Inwestora.

W piwnicy w pomieszczeniu sanitarnym projektuje si¢ zestaw pomiarowy gtowny
wodomierz oraz zawory odcinajgce, zawor antyskazeniowy typ EA filtr siatkowy
skosny oraz zawor pierwszenstwa VV300. Instalacje wodociggowa bytowa projektuje si¢ z
rur tworzywowych PP-R, instalacj¢ wody zimnej (konsola pomiarowa wodomierz gléwny)
do rozej$cia si¢ instalacji na instalacje ppoz i bytowa projektuje si¢ z rur stalowych
ocynkowanych TWT-2.

Nalezy zamontowaé na przylaczu wodomierzowym zawor pierwszestwa VV
300 dnS50 ktory bedzie gwarantowal doplyw wody na instalacj¢e hydrantowa

przeciwpozarows.

4.1. STREFY POAROWE.

Wszystkie rurociagi przechodzace przez $ciany rozdzielajace strefy pozarowe winny
by¢ wykonane w zabezpieczeniach o odpornosci ogniowej w zaleznosci od wymagan
strefy.

Strefy pozarowe zgodnie Z opracowaniem architektonicznym.

4.2. INSTALACJA HYDRANTOWA

Instalacja z rur stalowych ocynkowanych wedlug PN-80/H-74200., lub rur
stalowych zewngtrznie ocynkowanych zaciskowych z atestem ppoz. W wode¢ zimna
zasilane bedzie 3 hydranty Dn 25 z we¢zem potsztywnym dhugosci 25m. Do obliczen
przyjeto jednoczesno$¢ uzycia 2 hydrantow w razie pozaru. Instalacje prowadzi¢ pod

stropami, po wierzchu $cian stosujac typowe uchwyty z wykorzystaniem zataman dla
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kompensacji.

4.3. STREFY POZAROWE.

Wszystkie rurociagi przechodzace przez $ciany rozdzielajace strefy pozarowe winny
by¢ wykonane w zabezpieczeniach o odpornosci ogniowej w zalezno$ci od wymagan
strefy. Opis, ilo$¢ stref pozarowych w czesci architektonicznej projektu.

Strefy pozarowe zgodnie Z opracowaniem architektonicznym.

4.4. INSTALACJA WODY ZIMNEJ CIEPLEJ | CYRKULACYJNEJ

Instalacj¢ bytowa wody zimnej cieptej i cyrkulacyjnej z rur tworzywowych taczonych
przez zgrzewanie.

Instalacje prowadzi¢ pod stropami, po wierzchu $cian stosujac typowe uchwyty z

wykorzystaniem zataman dla kompensacji.

4.5. INSTALACJA WODY PPOZ
Rury stalowe ocynkowane podwoéjnie TWT-2 lub rury stalowe zewnetrznie
ocynkowane taczone w technologii zaciskowej ze stosownym atestem producenta

systemu do zastosowania w instalacjach p.poz..

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji wodociaggowej wody ciepfej i zimnej

] Przewod montowany
Materiat Srednica nominalna rury . . _
pionowo m inaczej m
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 29 2,2
DN 32 34 2,6
stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna DN 40 39 3,0
na korozje; DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 38
DN 80 52 4,0
DN 100 59 4,5
Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Rurociaggi izolowa¢ oktadzinami do rur z pianki poliuretanowej zgodnie z
warunkami technicznymi. Wszystkie odej$cia do segmentow winny by¢ zaopatrzone w

zawory odcinajace.
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Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez $ciang, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej, ktéra powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne polaczenie przewodu oraz tu-
leja ochronna nie powinna by¢ podpora przesuwng tego przewodu. Tuleja powinna by¢
rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu co naj-
mniej o 2 cm, przy przejsciu przez $ciang; o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejag ochronng powinna by¢ wypetniona ma-
teriatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajagcym jej

wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstanie w niej naprgzen Scinajacych.
4.6. SZAFKI HYDRANTOWE

Szafki hydrantowe podtynkowe, umieszcza¢ na wysokosci 1,35+0,1 m od poziomu
podtogi. Oznakowanie, badania i wykonanie instalacji wg PN-B-02865:1997. W
obiekcie zaprojektowano na parterze 3 hydranty Dn25 z wezem potsztywnym dtugosci

30m.

4.7. PROBA SZCZELNOSCI
Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725:1997
probe szczelno$ci rurociggu wodociggowego. Wykonaé probe na cisnienie probne 1,5 wa-

rtosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 1,0 MPa.

4.8. USTALENIA KONCOWE

Po zakonczeniu préb szczelnosci przewodd wodociggowy nalezy przeptukaé czysta
woda. Predkos¢ przeptywu nalezy tak dobra¢ aby usuna¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy dodatkowo pod-
da¢ dezynfekcji np. roztworem podchlorynu sodu przy czasie kwarantanny 24 godzimy.
Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekcji przewodow jesli wyniki badan bakteriologi-
cznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykaza, ze pobrana probka wody spetnia

wymagania stawiane wodzie do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

4.9. PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY

Ciepta woda dla sanitariatoéw i kuchni przygotowywana bedzie w zasobniku cieptej
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wody uzytkowej. Technologia wykonanie zbiornik w zbiorniku — uktad wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AISI 316 L. Wewnetrzny zbiornik pofaldowany pracujacy w
trakcie podgrzewu — zapobiega tworzeniu si¢ kamienia oraz zwigksza powierzchni¢
wymiany ciepta, Zasobnik podgrzewany przez medium grzewcze pompy ciepta oraz
przez wbudowang grzatke elektryczng o mocy minimum 7,2 kW, ktora bedzie tez

odpowiada¢ za okresowy przegrzew CCW do temp. 70 - 80°C (przeciw legionelli).

4.10. KANALIZACJA SANITARNA

W zakres zadania wchodzi¢ bedzie wymiana istniejagcych pionéw kanalizacyjnych i
wykonanie nowych podejs¢ pod wymieniane przybory w miar¢ mozliwosci po starych
trasach zgodnie z dyspozycja rysunkowa.

Kanalizacja sanitarna stuzy¢ bedzie do odprowadzania Sciekow z przyborow sanita-
rnych poprzez projektowane przylacze do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej biegnace;j
w poblizu projektowanego budynku.

Kanalizacje wykona¢ z rur kanalizacyjnych tworzywowych. Piony kanalizacyjne
zaopatrzy¢ w rewizje 0,5m nad posadzka za wyjatkiem pomieszczen zywieniowych i
wyprowadzi¢ nad dach z zakonczeniem rurg wywiewng min. 0,6 m powyzej kominow
wentylacyjnych. Nie nalezy stosowac kolan 90°, wszystkie odgat¢zienia 1 zatamania
nalezy wykonaé¢ z trdjnikow 1 kolan o kacie ostrym w kierunku spltywu (45°) w celu
zabezpieczenia przed zatykaniem si¢ kanalizacji. Wiaczenia misek ustepowych do
piondw wykona¢ w miar¢ mozliwosci osobno 1 ponizej wigczen innych przyboréw. Pod
fundamentami rury PVC prowadzi¢ w rurach ochronnych. Montaz urzadzen zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie przybory muszg posiadac ,,zamknigcia wodne”. Piony
prowadzi¢ w bruzdach lub po wierzchu $cian 1 obudowaé ptytami gipsowo-kartonowymi
lub obmurowac.

Przejs$cia pomigdzy kondygnacjami w stropach oddzielenia ppoz nalezy wykona¢ w
opaskach ogniochronnych.

Kompensacje wydtuzen termicznych przewodow zapewni¢ poprzez pozostawienie
luzéw kielichach w czasie montazu rur. Przy przejSciach piondw przez stropy stosowac
tuleje ochronne z PVC o $rednicy wigkszej ca 5 cm od przewodow, wystajace ok. 3 cm
powyzej podlogi. Przestrzen miedzy przewodem a tuleja wypeli¢ szczeliwem
zapewniajacym swobodny przesuw przewodu. Rury wentylacyjne powinny mieé

powiekszong srednice o jedng dymensje w stosunku do pionu. Spadki podejs¢ winny
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wynosi¢ 2+3 %. Miski ustgpowe mocowaé do posadzki w sposdb zapewniajacy tatwy
demontaz. Umywalki umieszcza¢ na wysokosci 0,80+0,85 m.

Piony zlokalizowane w szachtach instalacyjnych, zaopatrzone beda w tatwo
dostgpne rewizje (rewizje nie moga by¢ zabudowane bez mozliwosci dostepu) oraz
wywiewki wyprowadzone ponad dach lub zawory napowietrzajace.

Do pionéw podiaczone zostang przybory sanitarne. Srednice podej$é pod przybory

podano w tabeli ponize;j:

Przybor Podejscie
Umywalka 0,05m
Zlewozmywak 0,05m
Whpusty podtogowe 0,05m; 0,07 m; 0,10 m
Miska ustepowa 0,0 m
Pisuar 0,07m

Jezeli podejscie do przyboru przekracza dopuszczalng odlegtosé podang w normie i konieczne jest wykonanie

wiecej niz trzech zmian kierunku, nalezy zwigkszy¢ jego $rednice o jedng dymensie.

Po zakonczeniu robét montazowych instalacji kanalizacyjnej, przed jej zakryciem,
nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci. Podej$cia i przewody pionowe sprawdzac na
szczelnos¢ w czasie swobodnego przeplywu przez nie wody. Przewody odptywowe
(poziomy) napeini¢ woda powyzej kolana taczacego pion z poziomem, sprawdzac przez

ogledziny.

OPIS TECHNICZINY = WENTVILACIA MIECHANICZNA
INAWIEWINO WY WIEWINA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny trzech ukladow z
centralami wentylacyjnymi - instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta. Pierwszy na gléwna cze$¢ budynku, oparty na stojacej zewngtrznej
centrali wentylacyjnej o wydatku 2700m>*/h/2700m’*/h z wymiennikiem krzyzowym
modulem recyrkulacji nagrzewnica glikolowa oraz chtodnica freonowa. Dwa
podwieszane uktady wentylacyjne o wydatku min 130m>/h-200m>/h na cze$¢ pokojowa
nawiewno wywiewne z odzyskiem ciepla wewnetrzng nagrzewnicg wstgpng o mocy 1

kW 1 drugg nagrzewnicg wtorng kanatowa o mocy 2 kW. Dodatkowo projektuje si¢ 1
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niezalezny uktad wywiewny z pomieszczen sanitariatdw oparte na wentylatorze
kanatlowym wyciggowym.  Kompensacja powietrza poprzez kratki kontaktowe

umieszczone w dolnej czegsci drzwi wejsciowych do sanitariatow.

5. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania:
« rysunki architektoniczno-budowlane autorstwa arch. Sebastian Bogusz,
« ustalenia miedzybranzowe;
« wymagania Zamawiajacego dotyczace instalacji wentylacji mechanicznej

« obowigzujace normy i przepisy.

6. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje swym zakresem systemy:

« 1 system instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej wydatek
2700m*/h/2700m3/h z wymiennikiem krzyzowym modutem recyrkulacji nagrzewnica
glikolowg chtodnica freonowa gtownej czgsci budynku,

« 2 systemy instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne] z
wymiennikiem krzyzowym nagrzewnicg wst¢png 1 wtorng kanatowg pokoi na pietrze

« 1 uklad instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej z pomieszczen sanitariatow

poprzez wentylator kanatowy 1 wyrzutnie wyprowadzong ponad dach;

1 uktad wentylacji mechanicznej wywiewnej z pomieszczenia magazynowania

energii fotowoltaiki (akumulatorownia);

7. WENTYLACJA MECHANICZNA NAWIEWNO WYWIEWNA Z
WYMIENNIKIEM KRZYZOWYM , NAGRZEWNICA GLIKOLOWA |
CHt ODNICA FREONOWA

Zalozenia ogolne dla sal sprzedazy:

Powietrze zewnetrzne:

e dla zimy: temperatura obliczeniowa -20°C (IV-ta strefa klimatyczna wg PN-82/B-
02403; wilgotnos¢ wzgledna 100%

e dla lata: temperatura obliczeniowa 32°C (Il-ga strefa klimatyczna wg PN-76/B-
03420);

Powietrze wewnetrzne:

e dla zimy: temperatura obliczeniowa 18-21 °C wg PN-82/B-02403

e dla lata: temperatura obliczeniowa 24-28° C — pom. chlodzone - centrala
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zewnetrzna stojaca;
e dla lata: temperatura obliczeniowa 32° C — pom. pokoje oddzielne - rekuperatory

podwieszane;

7.1. SYSTEM WENTYLACJI GEOWNEGO BUDYNKU GOPR.

Zaprojektowano 3 niezalezne instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewne] z odzyskiem ciepta, ktorych celem jest zapewnienie odpowiednich
parametréw powietrza - czystosci powietrza, temperatury, doprowadzenie powietrza
(podgrzanego w okresie zimowym, chlodzonego w okresie letnim — tylko centrala
stojaca), do mieszkalno magazynowo biurowych pomieszczen budynku GOPR w
Sanoku.

e Nawiew oraz wywiew powietrza w gtownej czgsci budynku realizowany bedzie
poprzez stojaca zewngtrzng centrale wentylacyjna nawiewno-wywiewng o
wydajnosci powietrza nawiewanego w punkcie pracy - 2700 m’/h oraz
wydajnosci powietrza wywiewanego - 2700 m’*/h w punkcie pracy. Centrala
wentylacyjna wyposazona jest w wymiennik krzyzowy odzysku ciepta modut
recyrkulacji, nagrzewnic¢ glikolowa powietrza o mocy 10 kW, chlodnice
freonowa o mocy 11 kW. Sprez dyspozycyjny centrali wentylacyjnej 500Pa,
wentylator nawiewny oraz wywiewny sterowany plynnie falownikiem, filtry
powietrza w sekcji nawiewnej oraz wywiewnej centrali klasy nie mniejszej niz
G4, thumiki hatasu na nawiewie oraz wywiewie. Centrala wyposazona w
standardowy modut pompowo regulacyjny (zawor tréjdrogowy sterowanie 0-
10V) dobrany dla wielkos$ci centrali — dostarcza producent. Nawiew powietrza
poprzez kratki nawiewne z przepustnicg regulacyjng i kierownicg, wywiew
poprzez zawory wentylacyjne z regulacja. Centrala wentylacyjna usytuowana na
dachu garazy. Kanaty beda pod stropami umocowane wg typowych zawiesi
montazowych. Na kanatach przewidzie¢ wyczystki dla okresowego czyszczenia
kanatow wentylacyjnych. Na odejsciach kanatow przewidzie¢ przepustnice
regulacyjne jedno lub wieloptaszczyznowe. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic
przy montazu przepustnicy na odejSciach do elementow nawiewnych badz
wywiewnych blisko centrali gdzie nalezy zdlawi¢ nadmiar ci§nienia.

e Nawiew oraz wywiew powietrza z pokoi na pi¢trze
W wydzielonych pokojach na pigtrze dla zapewnienia wentylacji pomieszczen

projektuje si¢ dwa uktady wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z
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odzyskiem ciepta. Sercem uktadu bgda dwa podwieszane rekuperatory owydatku
130m*/h—200m*/hisprezu dyspozycyjnym 150-200 Pa, wbudowanej nagrzewnicy
wstepnej o mocy 1 kW oraz dodatkowej nagrzewnicy wtornej kanatlowej o mocy 2
kW. Powietrze bgdzie rozprowadzane i odprowadzane z pomieszczen poprzez
kanaty blaszane, kanal wentylacyjny blaszany SPIRO i koncowe poprzez zawory
wentylacyjne z mozliwoscig regulacji. Na kanatach nalezy przewidzie¢
przepustnice regulacyjne soczewkowe oraz wyczystki celem okresowego

czyszczenia kanatow wentylacyjnych.

7.2. WENTYLACJA MECHANICZNA WYW. Z POMIESZCZENIA SANITARNYCH (WC
tAZIENKI) .
Z pomieszczen typu tazienka i toaleta projektuje si¢ indywidualng wentylacje
wyciagowg wywiewng poprzez kanal wentylacyjny blaszany kanat wentylacyjny
blaszany SPIRO, wentylator wyciggowy kanatowy, element wywiewny — zawor
wentylacyjny, na zewnatrz budynku. W zwiazku z duzym zageszczeniem okien kanaty
wywiewne — wyrzutnie - nalezy wyprowadzi¢ pionowo pod dach. Wentylator pracujacy
w ruchu cigglym. Kompensacje powietrza projektuje si¢ z naddatku powietrza w

korytarzach poprzez kratki transferowe montowane w drzwiach wej$ciowych.

7.3. WENTYLACJA MECHANICZNA WYW. Z POMIESZCZENIA AKUMULATOROWNI
(MAGAZYN ENERGII PV).
Z pomieszczenia akumulatorow energii PV -1.14 projektuje si¢ indywidualng
wentylacje wyciggowa wywiewng poprzez kanat wentylacyjny blaszany SPIRO,
wentylator wyciagowy kanatowy, element wywiewny — kratki wentylacyjne do
kanatow spiro, na zewnatrz budynku. Wentylator pracujacy czasowo, uruchamiany
czujnikiem temperatury przy wzroscie powyzej 45°C. Kompensacj¢ powietrza

projektuje si¢ poprzez otwor czerpny w $cianie o wymiarze 200x100.

8. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN | UWAGI REALIZACYJNE

8.1. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN:

Uklady wentylacyjne:

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna oparte beda o centrale

nawiewno wyciggowe z odzyskiem ciepta.
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Instalacja wentylacji mechanicznej realizowana bedzie za pomoca ukladéw nawiewno

wywiewnychopartychnacentralach.

Elementy regulacyjne:

Jako elementy regulacyjne na kanatach nalezy stosowac przepustnice wielo lub
jednoplaszczyznowe lub regulatory przeptywu. Na kanatach spiro stosowaé
przepustnice soczewkowe. Uktady nawiewno wywiewne nalezy wyposazy¢é w
przepustnice umozliwiajagce regulacje instalacji wentylacyjnej. Kratki nawiewne i
wywiewne nalezy wyposazyé w przepustnice umozliwiajace regulacje instalacji oraz

regulacje ilo$ci nawiewanego powietrza oraz kierunku nawiewania powietrza.

8.2. KANALY WENTYLACYJNE
Wszystkie kanaty beda wykonane z blachy ocynkowanej. Grubosci blach na
kanaly przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu ci$nien roboczych nie
wykazywaly styszalnych odksztalcen, oraz nie uginaty si¢ w widoczny sposob mig¢dzy
podporami.
Elementy przejsciowe maja mie¢ kat lagodny w celu uniknigcia turbulencji.
Przewody musza by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tacznikow, z przekladka

dzwigkochtonna.

8.3. [ZOLACJE TERMICZNE
Przewiduje si¢ izolowanie termiczne i paroszczelne matami z welny mineralnej
na zbrojonej folii aluminiowej nastepujacych kanatow:
= kanaty ukladu nawiewno -wywiewnego wewnatrz pomieszczenia w przestrzeni
ogrzewanej - matami o gr. 40 mm.
= Kanaty ukladu nawiewno-wywiewnego wewnatrz pomieszczenia pod stropem w
przestrzeni nieogrzewanej - matami z wetny mineralnej 80 mm.
= kanaly nawiewne 1 wywiewne na zewnatrz pomieszczenia (poza obszarem

budynku) matami z welny o gr. 100mm ostoni¢te blacha.
8.4. KLAPY PPOZ.
Klapa p.poz. topikowa na wentylacji wyciggowej w piwnicy z pomieszczenia

sanitarnego.
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9. WYTYCZNE BRANZOWE

9.1. STEROWANIE | AUTOMATYKA

Automatyka powinna by¢ wykonana wg  zalecen Zamawiajacego, oraz
wytycznych instalacji grzewczych, chlodniczych i1 wentylacyjnych oraz zalecen
branzowych.  Automatyka dostarczana jest poprzez producenta urzadzen
wentylacyjnych lub dostarcza ja wykonawca AKPiA po uprzednim dopuszczeniu jej

przez producenta.

9.2. ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA
Nalezy doprowadzi¢ energi¢ elektryczng do wszystkich odbiornikow wg

wymaganych mocy wyszczegdlnionych w kartach doborowych urzadzen.

9.3. ZASILANIE WODA GRZEWCZA
Nalezy zapewni¢ zasilanie jako czynnik grzewczy woda/glikol o parametrach
50/35°C (woda) - 45/30°C (glikol) wszystkie odbiorniki (nagrzewnice wentylacyjng)

wyszczegolnione w opracowaniu (Rys. 12).

9.4. ZASILANIE GEOWNEJ CENTRALI WENTYLACYJNEJ NAWIEWNO-WYWIEWNEJ W CHEOD

Jednostka zewnetrzna MOE30U-48HFN8-R(GA) wydajnos$ci chlodniczej 13.6 kW:

- klasa energetyczna na chtodzeniu typu ,,A++”,

- klasa energetyczna na grzaniu typu ,,A+”

- jednostka sktadajaca si¢ z jednego modulu wyposazonego w sprezarke
wykonang w technologii inwerterowej,

- wspotczynnik SEER (kW) nie mniejszy niz 6,1

- moc chtodnicza nie mniej niz 13,6 kW,

- moc grzewcza nie mniej niz 15,9 kW,

- wymiar jednostki zewngtrznej nie wiekszy niz 952x415x1333 [mm]

- poziom glosnosci nie wiecej niz 64 dB(A)

- wydatek powietrza 7500 m*/h

- waga jednostki zewnetrznej nie wigecej niz 103,7kg

- pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 4,8 kW

- pobdr mocy (dla grzania) nie wigcej niz 4,5 kW

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz

- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -30 ~ + 50 C
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- zakres temperatur pracy (dla grzania) -30 ~ +30 C
- czynnik chlodniczy R32A
- certyfikat PZH

9.5. ZABEZPIECZENIE ANTYZAMROZENIOWE NAGRZEWNICY

Standardowe zabezpieczenie nagrzewnicy poprzez pompe i zawor trojdrogowy.

10. BRANZA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANO-KONSTRUKCYJNA

= do wszystkich urzadzen wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ konstrukcje
wsporcze oraz konstrukcje umozliwiajace obstuge,

= Centrale wentylacyjne usytuowa¢ na specjalnie przygotowanej konstrukcji i
osadzi¢ na amortyzatorach drgan do mocowania antywibracyjnego urzadzen,

= dla kanatow wentylacyjnych (gdy tego wymaga usytuowanie) nalezy
przewidzie¢ konstrukcje wsporcze,

* montaz kanaldow powinien by¢ wykonywany na podktadach amortyzacyjnych,

= wykona¢ przebicia przez stropy, $ciany oraz wszelkie przegrody budowlane.

10.1. ROZRUCH WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Czynnos$ci rozruchowe moze przeprowadzi¢ jedynie autoryzowany serwis central
wentylacyjnych. Po uruchomieniu nalezy zwroci¢ uwage, czy nie shtychad
niepokojacych odgltosow 1 nienaturalnych mechanicznych dzwigkow lub czy
nieodczuwalne sg drgania centrali, ktore mozna uznac¢ za zbyt duze. Centrala powinna
pracowaé przez okoto 30 min. Po tym czasie nalezy ja wylaczy¢ i dokonaé przegladu
poszczegdlnych sekcji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na filtry (czy nie ulegly
uszkodzeniu) oraz na zespdt wentylatorowy. Nalezy dokonac regulacji przeptywu
powietrza na centrali i wprowadzi¢ wartos$ci zadane wydajno$ci powietrza po czym
wykona¢ pomiary wydajnosci 1 predkosci na elementach nawiewnych 1 wywiewnych.
Protokét z pomiardw podpisuje uprawniona osoba (§wiadectwo kwalifikacji). Serwis
powinien wykona¢ kalibracji 1 sprawdzenia czujnikow temperatury. Po dokonaniu
rozruchu nalezy wymieni¢ lub wyczysci¢ filtry wstepne. Jako$¢ urzadzenia i instalacji
wentylacyjnej mozna jednoznacznie oceni¢ po starannym wyregulowaniu sieci

kanatow.

11. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje wykona¢ wg Projektu Technicznego, Specyfikacji Technicznej oraz

,»Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania

OPRACOWANY PRZEZ: MK-Projekt Projektowanie 1 Nadzdr Inwestorski Michai?
Kurcon



PRZEDMIOT: Projekt instalacji sanitarnych dla budynku GOPR Sanok 22

techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2005.

QPIS TECHNICZNY = Instalacja clhfodzenia oparta na
ulkledzie VIRIF orez multl split

12. TEMAT OPRACOWANIA

Projektuje si¢ 2 uktady chtodnicze VRF dla wybranych pomieszczen w budynku
GOPR w Sanoku.

Dla wybranych pomieszczen przeznaczonych do chlodzenia przyjeto system ze
zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego, ktérego wydajnos$¢ ptynnie dostosowuje
si¢ do aktualnego zapotrzebowania mocy zaréwno w trybie grzania jak i chtodzenia, co
gwarantuje wysoka wydajno$¢ przy niskim poborze energii. Instalacj¢ chlodnicza
projektuje si¢ z rurek miedzianych izolowanych, z wykorzystaniem trojnikoéw
montazowych dostarczonych przez producenta w komplecie z urzadzeniami.

Jednostki zewngetrzne systemu VRF zostang potaczone z jednostkami wewnetrznymi
za pomocy instalacji chtodniczej. Agregat skraplajacy zlokalizowany bedzie na $cianie
zewnetrznej od strony zaplecza lokali handlowych na konstrukcji wsporczej. Jako
jednostki wewnetrzne projektuje si¢ urzadzenia sufitowe kasetonowe.

Sterowanie klimatyzacja bedzie odbywalo si¢ za pomoca sterownikow
przewodowych nasciennych.

Dla chlodzenie pomieszczen serwerowni w pomieszczeniu -1.10 przyjeto 2
zdublowane uktady chiodzenia w ukladzie multi split. W sktad kazdego systemu
wchodzi jednostka zewngtrzna inwerterowa ktora zapewnia chlodzenie w zimie do -
25°C temp. zewnetrznej oraz jednostka wewnetrzna nascienna o mocy 5 kW. Uktady te
beda pracowaly naprzemiennie oraz samodzielnie w razie awarii ktorej$ jednostki.

Sterowanie przy pomocy pilota nasciennego.

12.1. MATERIAt. — JEDNOSTKI ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE

Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego

VRF

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chltodnicze] minimum 2,2 kW:

- model jednostki wewnetrznej: nascienna
- moc chtodnicza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 2,2 kW,

- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,4 kW,
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- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,028 kW
- pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,028 kW

- wymiar jednostki wewngtrznej nie wigkszy niz 835x280x203 mm

- siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom glo$nosci 29-31 dB(A)

- waga jednostki wewng¢trznej nie wigcej niz 8,4 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 422 m>/h

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chtodnicze] minimum 2,8 kW:

- model jednostki wewngtrznej: kasetonowy SLIM

- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,8 kW,

- moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,2 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,04 kW
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,04 kW

- wymiar jednostki wewng¢trznej nie wigkszy niz 840x230x840 mm

- siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom gto$nosci 23-32 dB(A)

- waga jednostki wewngetrznej nie wiecej niz 21,3 kg

- wydatek powietrza na najwyzszym biegu 801 m*/h

Jednostka wewnetrzna kasetonowa o wydajnosci chtodniczej minimum 4,5 kW:

- model jednostki wewnetrznej: kasetonowy SLIM

- moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,5 kW,

- moc grzewcza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 5,0 kW,

- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,05 kW
- pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wiekszy niz 0,05 kW

- wymiar jednostki wewng¢trznej nie wigkszy niz 840x230x840 mm

- siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza

- poziom gto$nosci 25-33 dB(A)

- waga jednostki wewngtrznej nie wigcej niz 23,2 kg
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wydatek powietrza na najwyzszym biegu 893 m’/h

Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodnicze] minimum 14,0 kW:

jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowej
wspotczynnik EER (kW) niemniejszy niz 3,07

wspotczynnik SEER (kW) niemniejszy niz 5,99

moc chtodnicza nie mniej niz 14,0 kW

moc grzewcza nie mniej niz 16,0 kW

wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 1040x865x410 [mm)]
poziom glosnosci nie wigcej niz 56 dB(A)

wydatek powietrza 5400 m’/h

waga jednostki zewnetrznej nie wigcej niz 91,4 kg

pobor mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 4,56 kW

pobor mocy (dla grzania) nie wigcej niz 4,08 kW

zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50/60Hz

zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ +55C

zakres temperatur pracy (dla grzania) -25 ~ +27 C

czynnik chtodniczy R410A

certyfikat PZH

certyfikat Eurovent

Jednostka zewnetrzna o wydajno$ci chlodniczej minimum 15,5 kW:

jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowej
wspotezynnik EER (kW) niemniejszy niz 3,53

wspotczynnik SEER (kW) niemniejszy niz 5,50

moc chtodnicza nie mniej niz 15,5 kW

moc grzewcza nie mniej niz 17,0 kW

wymiar jednostki zewngtrznej nie wigkszy niz 900x1327x400 [mm]
poziom glos$nosci nie wiecej niz 57 dB(A)

wydatek powietrza 6000 m*/h

waga jednostki zewnetrznej nie wigcej niz 102 kg

pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 4,39 kW

pobor mocy (dla grzania) nie wigcej niz 4,58 kW
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- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415 V, 50/60Hz

- zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ +55C
- zakres temperatur pracy (dla grzania) -25~ +27C

- czynnik chtodniczy R410A

- certyfikat PZH

- certyfikat Eurovent

12.2. MATERIAt - RURARZE

Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych laczonych na lut twardy. Do
celow chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000
kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarne;j.

12.3. IZOLACJA

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowac na catej dlugosci izolacja,
ktora zapewnia izolacj¢ zimnochronng 1 zabezpieczenie przeciwkondensacyjne,
posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp
70°C) grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowac izolacja, ktéra
zapewnia izolacje zimnochronng i zabezpieczenie przeciwkondensacyjne grubosci 13
mm 1 ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odthuszczone powierzchnie rurociaggéw, po

uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

12.4. WYKONANIE INSTALACJI

Przewody przed montazem i1 uktadaniem oczys$ci¢ od wewnatrz i na stykach, nie
uktada¢ rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po
odcieciu odcinkow uszkodzonych, odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu,
podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodow ponizej 50 mm.
Poziome przewody rozdzielcze i odgalezienia prowadzone beda pod stropem w przestrzeni
stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji
cieplnej. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany,
stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w
kanatach 1 po S$cianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach

ruok@IEWH My UeRxeachx na-wspernikache zawiesiach) wsytnowanyeh ~w- odstopach, nie
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* dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m

» dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m

* dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez $ciang, przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei
ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
Tuleja powinna by¢ rurg o srednicy wewngetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

* co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejs$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z
kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawa¢ ok. 2 cm powyzej
posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tu-leja
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej
wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen §cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody 1aczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach.

Kolejno$¢ podtaczania poszczegodlnych jednostek poprzez trojniki oraz S$rednice
poszczegdlnych odcinkdéw pokazano na rysunkach.

Calo$¢ instalacji zamontowaé zgodnie z zaleceniami producenta  systemu
klimatyzacyjnego. Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony
przez autoryzowanego instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne

certyfikaty.

12.5. PROBY | ROZRUCH

Przed napeinieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ spr¢zonym azotem
technicznym.

Nastgpnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (proba dla samych
przewodow) oraz test osuszania prozniowego. Test szczelno$ci musi by¢ zgodny z EN-
378-2.

Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacj¢ napelni¢ freonem R410A i przeprowadzié
rozruch instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.
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12.6. WYTYCZNE BUDOWLANE:
— Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systemow
klimatyzacyjnych.
— Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia
przewodow instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i

elektrycznej

12.7. ODPROWADZENIE SKROPLIN
Skropliny nalezy odprowadzi¢ z jednostek wewnetrznych uzywajac rurek twardych
PCV ze spadkiem 1/50 — 1/100 do istniejgcych piondéw kanalizacji sanitarnej bytowe;.

Nalezy zastosowac¢ pompki odprowadzenia skroplin (jednostki typ kasetonowy

posiadaja pompKki na wyposazeniu).

12.8. TEST SZCZELNOSCI

Po wykonaniu wszystkich potaczen nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci instalacji.
Instalacje chtodnicza nalezy napetni¢ azotem do ci$nienia testowego 4,15 MPa. Po 24
godzinach sprawdzi¢ ci$nienie - przewod cieczowy i1 gazowy. Zmiana temperatury

otoczenia o 5C powoduje zmiang ci$nienia testowego o 0,07 MPa.

12.9. UWAGI KONCOWE

Nalezy wykona¢ ramy pod agregaty zewnegtrzne. Ramy nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie
prozni w instalacji. Nalezy wytworzy¢ podci$nienie wewnatrz przewodow az do
uzyskania na manometrach wskazania 0,1 MPa, 76 cm Hg, nastgpnie pompa powinna
pracowa¢ przez co najmniej 1 godzing. Instalacje¢ nalezy dopetni¢ czynnikiem
chtodniczym (zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w instrukcji montazowej), a
nastgpnie uruchomi¢ i sprawdzi¢ dzialanie urzadzen.

Dwa razy w roku nalezy przeprowadza¢ przeglad techniczny instalacji chtodniczej 1

urzadzen.
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OPIS TECHNICZINY = POMIPA CHEREA NA CELE CO {
CCW [ KOCKOk GAZOWY KONDIENSACYINY

13. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

13.1. ZAKRES OPRACOWANIA:
e instalacja technologiczna pompy ciepta dla zasilania centralnego ogrzewania, cieptej
wody uzytkowe;j;
e instalacja technologiczna kottowni na paliwo gazowe — kociot gazowy

kondensacyjny;

e wytyczne branzowe.

13.2. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH ZRODtA CIEPtA

Gtéwnym zrédlem ciepta bedzie pompa ciepta o mocy grzewczej w punkcie pracy
minimum 40,5 kW przy parametrach 50/35°C pracujaca z dolnym zrodtem ciepta w postaci
10 sond pionowych gruntowych o glebokosci 100 m kazda. Mozliwo$¢ ptynnej modulacji
wydajnoscig w zakresie 10-100%. Modut wyposazony w sprezarke¢ wykonang w
technologii inwerterowej. Pompa ciepta wyposazona w pompy obiegowe po stronie
dolnego zrédta oraz instalacji, pompa ciepta wyposazona w zawor 3-drogowy z wyjsciem
na przygotowanie CWU. Pompa zostala zabezpieczona po stronie dolnego zrodta ciepta w
naczynie wzbiorcze przeponowe oraz zawOr bezpieczenstwa. Po stronie instalacyjnej
rowniez zabezpieczeniem bedzie zawdr bezpieczenstwa typ 1915 Dn25 p=3 bar oraz
przeponowe naczynie wzbiorcze N140. Dla zapewnienia ptynnej pracy pompy ciepta
przewidziano bufor ciepta o pojemnosci 800 1. Bufor uzbrojony w manometr tarczowy, 2
termometry tarczowe (zakres 0-100°C) srednica 10cm) w gornej 1 dolnej czg$ci zbiornika
oraz zawor spustowy i odpowietrzajacy. Przetaczanie na produkcje cieptej wody bedzie
nastepowato wewnetrznie (w pompie ciepta) poprzez zawor trojdrozny ktory skieruje
czynnik grzewczy na zasobnik CCW ze stali nierdzewnej wyposazony dodatkowo w
grzatke elektryczng o mocy minimum 7,2 kW dla przegrzewu czasowego instalacji
centralnej cieptej wody. Zasobnik CCW zabezpieczony na przylaczu wody zimnej
naczyniem wzbiorczym zamknigtym oraz zaworem bezpieczenstwa. Zaprojektowano
uktad produkcji cieptej wody z zaworem trdjdrogowym mieszajacym dajacym mozliwosé

,Wygrzania” zasobnika do wysokiej temperatury np. 80°C a nastepnie
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mieszaniu z woda zimng aby wysla¢ do wylewek wode¢ o temperaturze 55-60°C
zwigkszajac znaczaco wydajnos¢ produkcji cieptej wody.

Drugim zrédtem ciepta dla budynku GOPR bedzie kociot gazowy kondensacyjny w
wykonaniu zewnetrznym lub rownowazne — umieszczony na zewnetrznej §cianie budynku
(lokalizacja rys nr 15). Jednostka ta zostata  zaprojektowana 1 skonstruowana w celu
wytwarzania energii cieplnej na potrzeby ogrzewania pomieszczen. Urzadzenie
produkuje medium grzewcze o maksymalnej temperaturze 80°C. Przystosowane jest do
zasilania gazem ziemnym lub LPG. Jest to kociol do montazu zewngtrznego. Jego
obudowa wykonana jest czgsciowo zblachy oraz ABS ijest odporna na dziatanie czynnikow

atmosferycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem promieni UV.

Elementy mechaniczne i termohydrauliczne:

* Dwa zintegrowane spiralne jednorurowe wymienniki ciepta ze stali nierdzewne;.
 Palnik modulowany ze wspétczynnikiem mieszania 1: 9.

* Automatyczny zawor odpowietrzajacy.

* Wysokowydajna modulowana pompa wody.

» ZawoOr spustowy na obiegu wodnym.

* Czujnik temperatury wody.

» Syfon kondensatu.

Systemy sterowania i bezpieczehstwa:

» Bezpiecznik termiczny spalin.
» Zawor bezpieczenstwa 3 bar.

* Elektrozawor gazowy.

Termostat bezpieczenstwa.

* Naczynie wzbiorcze.

* Presostat wody.

Kociot zabezpieczony zamknigtym naczyniem wzbiorczym  wbudowanym w
jednostke kotlowa. Uktad wyposazony dodatkowo w zawoér bezpieczenstwa -
wbudowany wewnetrznie. Kociol potaczony z gtdwnym systemem poprzez plytowy
lutowany wymiennik ciepta o mocy 55 kW. Parametry transformacji 60/45°C po stronie
pierwotnej 1 50/35°C po stronie wtornej, spadek ci$nienia wymiennika nie wigcej niz 20
kPa.

Na instalacj¢ grzewcza z rozdzielacza hydraulicznego — prowadza 4 obiegi
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grzejnikowe wyposazone w armatur¢ kontrolng pomiarowa, regulacyjna i odcinajaca.
Glownymi elementami s3 pompa obiegowa zawor trojdrozny mieszajacy oraz zawor
nadmiarowo upustowy. Pigtym obiegiem jest obieg technologiczny majacy za zadanie
zasili¢ nagrzewnice wentylacyjng centrali wentylacyjnej. Z uwagi na fakt iz centrala
bedzie usytuowana na dachu istniejacych garazy jej nagrzewnica bedzie pracowaé na
glikolu a potaczenie z wodnym systemem zasilania w ciepto nastapi poprzez lutowany
wymiennik ciepta o mocy 15 kW usytuowany w pomieszczeniu — 1.6 w piwnicy.

W pomieszczeniu technicznym wentylacje pozostawia si¢ jako istniejaca naturalng —
kanat nawiewny w $cianie oraz wentylacja grawitacyjna obok pionu kominowego.

Komin do projektowanego kotta gazowego sytuuje si¢ na Scianie zewnetrznej i
wyprowadza pionowo ponad istniejacg pota¢ dachows (rys 15) wyprowadzi¢ min 0,6m
ponad ptaszczyzne dachu. Komin zakonczy¢ daszkiem chronigcym przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych. Komin kwasoodporny dwuscienny ocieplony o $rednicy
wewngtrznej 680mm (wg wytycznych producenta).

Skropliny z kotla przepusci¢ przez neutralizator skroplin.

Automatyka 1 sterowanie uklady zasilania w ciepto budynku.

Pompa ciepla posiada swodj regulator ktérego zadaniem jest praca pompami
dolnego zrodila ciepta 1 zaworu przelaczajacego produkcje cieptej wody 1 obiegu
grzewczego oraz pompy instalacyjnej grzewczej.

Kociol gazowy posiada uktad sterujacy pracg palnika modulowanego wewnetrznej
pompy oraz powinien uruchamia¢ pomp¢ obiegowa nr 19 podajaca czynnik grzewczy na
obiegi grzewcze.

Nadrzednym uktadem sterujagcym catoscig jest sterownik swobodnie programowalny

odpowiednio rozbudowany o dodatkowy modut dajacy mozliwo$¢ sterowania i
nadzorowania pracg kotla gazowego, pompy ciepta 1 uktadow grzewczych.

Przetaczania na tryb pracy pompa ciepta - kociot gazowy nastepuje recznie poprzez
otwarcie zaworow odcinajacych i uruchomienie kotta badz pompy ciepta.

Projekt technologiczny automatyki nie wchodzi w zakres opracowania — w gestii

Wykonawcy.

14. KOTEOWNIA NA PALIWO GAZOWE 50 KW

14.1.1. Zapotrzebowanie na paliwo gazowe

Zgodnie z informacjami producentéw kociot o mocy 50 W zuzywa
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ok. 5,3 m3/h gazu ziemnego G50.

14.2. KOMIN

Spaliny z kotta gazowego odprowadzone zostang koncentrycznym przewodem
spalinowym dwusciennym wykonanym ze stali nierdzewnej o S$rednicy @80
prowadzonym po istniejacej $Scianie zewnetrznej zgodnie z lokalizacja na rys nr 15.
Komin nalezy wyprowadzi¢ 0,6 m ponad najnizszy element dachu i zabezpieczy¢ przed

dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

14.3. ZABEZPIECZENIE KOTEA
14.3.1. Naczynie wzbiorcze zamknete.
Zgodnie z danymi z DTR kotta jednostka posiada wewngtrzne naczynie wbiorcze
przeponowe zamkni¢te.
14.3.2. Zawor bezpieczenstwa — datkowe zabezpieczenie.
Zgodnie z danymi z DTR kotta jednostka posiada wewnetrzny zawor

bezpieczenstwa. Na ci$nienia otwarcia 3 bary.

14.4. WENTYLACJA KOTEOWNI
Jako ze kociot bedzie usytuowany na zewnatrz budynku na $cianie nie ma potrzeby

wykonywania jakiejkolwiek wentylacji.

14.5. DOLNE ZRODtO CIEPtA - SONDY PIONOWE

Opracowany system sklada si¢ z ukladu 10 sztuk pionowych sond geotermalnych
pojedynczych o diugosci czynnej 100 m kazda i Srednicy 32x2,9mm. Caty system
podzielony jest na 1 sekcji (5 sond). W kazdej sekcji sondy podiaczone sa poprzez
przewody PE-XaSDR 11 o $rednicy 32x2,9 mmdo znajdujacego si¢ w studni rozdzielacza z
regulatorami przeptywu. Z rozdzielacza studni do budynku poprowadzony zostat
przewdd preizolowany Rauvitherm 2 x ¢63/150 o $rednicy 963 mm. Wszystkie przewody
prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej glebokosci
przemarzania gruntu wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewodow
tranzytowych niezaizolowanych termicznie, w miejscach w ktorych jest to mozliwe
nalezy zachowac rozstaw pomig¢dzy przewodami zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy
podejsciu przewodow do przegrody budynku nalezy wykonaé izolacj¢ cieplng tych rur na

dhugosci min 1,5 m.
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14.6. ZASTOSOWANE SONDY

Sonda podwojna (sktadajaca si¢ z dwoch sond pojedynczych) wykonana z
polietylenu sieciowanego PE-Xa wedlug PN-EN ISO 15875 z warstwa zewngtrzng
ochronng z RAU-PE w kolorze zielonym. Wysoka odporno$¢ polietylenu sieciowanego
umozliwia ukladanie w gruncie rodzimym bez konieczno$ci wykonywania obsypki oraz
eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania si¢ rys. Sondy cechuja si¢ wysoka
odpornoscig na zginanie, udarnos¢, obcigzenia punktowe oraz mikropeknigcia w wyniku
naprezen. Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potaczenie zewngtrznej
scianki sondy z materialem wypelniajacym 1 prawie catkowita szczelno$¢ na
przenikanie wody wzdluz $cianki sondy. Gtowica sondy jest wykonana bez potaczenia
zgrzewanego z jednego odcinka rury wygigtego w specjalnej technologii w warunkach
fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z zywicy wzmacnianej
witoknem szklanym.

Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawow lub innych
potfaczen. Klasa ci$nienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury

uzytkowania to od -40 °C do +95 °C.

14.7. ZASTOSOWANE PRZEWODY

Kolektor i przewody wykonane sg z wysokoci§nieniowo sieciowanego polietylenu
wedlug PN-EN ISO 15875. Materiat umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez
konieczno$ci zastosowania obsypki, eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania si¢
rys. Mozliwos$¢ uktadania rur przy minimalnej temperaturze -30 °C. Przewody cechuja

sie duzg elastyczno$cig 1 odpornoscia na zginanie oraz odporne sg na promieniowanie

UV.

14.8. ZASTOSOWANA STUDNIA ROZDZIELCZA | ROZDZIELACZ
Studnia rozdzielcza jest to kompletna i zmontowana studnia z polietylenu wraz z
rozdzielaczem. Cato$¢ jest sprawdzona fabrycznie pod wzgledem szczelnos$ci. Wytrzymata

na ruch pieszy do 200 kg — nalezy wzmocni¢ i obudowaé dla zwiekszenia

wytrzymalos$ci na ruch pojazdow kolowych poprzez montaz pierscienia odciazajacego

oraz montazu drugiego wlazu zZeliwnego.

Zintegrowane z studnig belki rozdzielacza zasilania i powrotu wykonane sg z PE100 @
50x4,6 mm oraz wyposazone sg w krocie¢ napeiniajaco-odpowietrzajacy z zaworem

kulowym. Kazdy obwdd jest wyposazony w polimerowy zawor odcinajacy na
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zasilaniu 1 powrocie. Przy zamoéwieniu rozdzielacza z przeptywomierzami zawor
kulowy na powrocie jest zastgpiony przez przeptywomierz z mozliwoscig regulacji.

Wszystkie przytacza do rozdzielacza sg przyspawane do $cianki studni.

14.9. WENTYLACJA POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO
W pomieszczeniu technicznym wystepuje grawitacyjna wentylacja nawiewno-

wywiewne;j.

15. UZUPELNIANIE WODY INSTALACYJNEJ

Do uzdatniania wody przeznaczonej do uzupetniania ztadu grzewczego dobrano

Cosmowater 15 lub rownowazne wraz z wezami przytaczeniowymi i gtowicg sterujaca.

16. WYTYCZNE WYKONANIA | ODBIORU

16.1. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO

16.1.1. Rurociggi i armatura.

Instalacje technologiczng w pomieszczeniu technicznym wykonaé¢ z rur stalowych
czarnych ze szwem wedlug PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie. taczenie
armatury na gwint.

Instalacje¢ wody zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, zabezpieczonych

wg TWT-2. Spusty z urzadzen nalezy sprowadzi¢ nad posadzke.

16.1.2. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu prob szczelnosci z wynikiem pozytywnym, powierzchnie rurociggow
oczy$ci¢ do 2-go stopnia czystosci wg PN-70/M-97050, wg metod podanych w PN-
70/H-97051. Zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z katalogiem powtok malarskich
RMP-01/80 wedtug karty kat. Nr 6.6.02.

16.1.3. Izolacja termiczna
Rurociagi wody grzewczej nalezy zaizolowa¢ gotowymi elementami izolacji z

pianki poliuretanowej.

16.1.4. Proby ciSnieniowe i odbiory.

Przed uruchomieniem pompy ciepta i instalacji grzewczej nalezy wykona¢ prébe
szczelno$ci na zimno na ci$nienie 0,2 MPa. Wynik proby uznaé¢ za dodatni jezeli po
doktadnym odpowietrzeniu instalacji 1 po czasie 4 godzin manometr nie wykaze spadku
ci$nienia.

Po probie na zimno wykona¢ prébe na gorgco. Probe na goraco uzna¢ za pozytywna,
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jezeli uzyskano zalozone w projekcie technicznym parametry. Rozruch pompy ciepta

przeprowadza dostawca produktu.

17. ZAGADNIENIA BHP | PPOZ.

Przewidziano wszystkie niezbedne zabezpieczenia instalacji i pozostatych urzadzen
technologicznych. Przewidziano wentylacj¢ grawitacyjng nawiewno—wywiewna.

Sciany, stropy i posadzki pomieszczenia technicznego wykonane bedg z materiatow
niepalnych o klasie odpornosci ogniowe] nie mniejszej niz E160. Wejscie do
pomieszczenia technicznego posiada¢ bedzie drzwi metalowe o klasie odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz E 30, otwierane na zewnatrz pomieszczenia. Na tych
drzwiach umieszczona bedzie tablica informacyjno-ostrzegawcza o tresci:

Posadzka pomieszczenia technicznego powinna by¢ usytuowana nad poziomem
terenu

»Pomieszczenie techniczne. Nieupowaznionym wstep wzbroniony.”

Przed pomieszczeniem zlokalizowany bedzie wytacznik $wiatla oraz awaryjny
wylacznik bezpieczenstwa wylaczajacy w naglych przypadkach doprowadzenie energii
elektrycznej do urzadzenia grzewczego.

W pomieszczeniu nie moga znajdowac si¢ tatwopalne materiaty. Obowigzuje zakaz
palenia. Pomieszczenie wyposazy¢ w nastepujacy sprzet gasniczy :

e gasnice proszkowe o zwartosci 6 kg srodka gasniczego 2 szt.;
e koce gasnicze 2 szt..
Przewody powinny by¢ oznaczone odpowiednimi (zgodnie z normg) barwami, z na-
niesionymi kierunkami przeptywow:

e zasilanie c.o. kolor czerwony ciagty lub opaskowy;

e powrdt c.o. kolor niebieski ciagly lub opaskowy;

e woda zimna zielony ciggly lub opaskowy;
Pomieszczenie techniczne wyposazy¢ nalezy w:

e apteczke pierwszej pomocy;

e instrukcje og6lne BHP i ppoz.;

e 7zrodto swiatta awaryjnego (na przyktad przenosna latarka bateryjna);

e instrukcje¢ obstugi pompy ciepta wraz ze schematem technologicznym wywieszonym
na §cianie pomieszczenia. Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ wytyczne bezpiecznej

eksploatacji pompy ciepta, zgodne z obowigzujacymi przepisami;

OPRACOWANY PRZEZ: MK-Projekt Projektowanie 1 Nadzdr Inwestorski Michai?
Kurcon



PRZEDMIOT: Projekt instalacji sanitarnych dla budynku GOPR Sanok 35

e wykaz telefonéw alarmowych oraz oséb, ktore nalezy zawiadomi¢ w wypadku
awarii pompy ciepta.
Do pomieszczenia technicznego nie moga mie¢ wstegpu osoby trzecie. Kontrola
pomieszczenia odbywaé si¢ bedzie w 24 godzinnych odstepach czasu. Nadzor
prowadzony bedzie przez uprawnione osoby (przeszkoleni pracownicy oraz serwis

firmowy).

18. WYTYCZNE BRANZOWE
Po wykonaniu, przed uruchomieniem pompy ciepta i systemu grzewczego nalezy

opracowac instrukcj¢ obstugi.

18.1. BUDOWLANE.
2 Wykonac¢ otwory w $cianach na przewody wentylacji nawiewnej wg dyspozycji.
2 Sciany pomalowaé na biato farbami emulsyjnymi.

2 Drzwi do pomieszczenia — metalowe o szczelno$ci 1 izolacyjnosci ogniowej 30

minut zamykane na zamek rolkowy, otwierane na zewnatrz pomieszczenia.

=2 Drzwi do komunikacji wewnetrznej — o szczelno$ci i izolacyjnosci ogniowej 60

minut zamykane na zamek rolkowy, otwierane na zewnatrz pomieszczenia.

18.2. ELEKTRYCZNE
=2 Zasilanie pompy ciepta, kotta gazowego pomp c.o., zaworow trojdrogowych,
sterownika obiegdéw grzewczych.

= Zbiorniki jak tez i1 rurociggi gazowe powinny by¢ uziemione za pomocg otoku

z bednarki.

2 Oswietlenie pomieszczenia technicznego zgodne z wymaganiami stopnia ochrony

IP-65.

18.3. ROBOTY MONTAZOWE
Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z:
e dokumentacja;
¢ obowigzujacymi normami;
e DTR na poszczegdlne urzadzenia;

e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

cz. II.
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Wykonat:

Pieczgc¢ i podpis Projektanta

KONIEC
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